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Hydraulic injection binder composition contains a hydraulic ground fine binder free from sulfate carrier, a 
solidification delaying agent, a fluxing agent, and a stabilizer selected from the group of microbial 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bindemittelzusammensetzung zur Herstellung von Injektionssuspen- 
sionen, die geeignet sind, mit einem Niederdaickinjektionsverfahren in Boden oder Fels Oder dergleichen zum Abdich- 

5 ten und/oder Verfestigen eingepreftt zu werden. 

[0002] Bekannt ist die Verwendung von Injektionssuspensionen zur Verfestigung und/oder Abdichtung von Boden 
oder Fels mit Bindemittelzusammensetzungen, die neben hauptsachlich sulfattragerfreien Zementen stets einen Ben- 
tonitzusatz aufweisen (Charvat, L: Special clay-cement mixtures for injection and grouting, Prace vyzkumniho ustavu 
geologickeho inzinyrstvi, Sv. XXXIX, Brno (Brunn), 1987). Der Bentonitzusatz liegt zwischen 2 und 15 M% und dient 

10 zur Stablisierung der Suspension gegen Absetzen der Feststoffteilchen. Das Klinkermehl wird mit einer Feinheit von 
7 200 cm 2 /g verwendet. Es wird je eine Rezeptur zur Abdichtung oder Verfestigung beschrieben, die in der Menge des 
Bentonits und des Wasserbindemittelwerts variieren. 

[0003] In der CS-PS 260 577 wird eine Injektionssuspension zur Abdichtung und Verfestigung von Fels und Locker- 
gestein beschrieben, die auf Klinkermehl mit einer spezifischen Oberflachen uber 6 000 cnr^/g basiert. Die Suspension 

15 enthalt weniger als 3 M% Ligninsulfonat oder dergleichen, bis 3 M% Alkalicarbonat und gegebenenfails Verzogerer 
auf Basis organischer Sauren. Die Verwendung im Niederdruckinjektionsverfahren bzw. Penetrationsinjektionsverfah- 
ren, bei dem Drucke unter 100 bar angewendet werden, und die sich dadurch auszeichnen, daft das Gefuge des 
injizierten Bodens oder Fels nicht zerstort wird, wird nicht beschrieben. Vielmehrwird angegeben, daft Boden jeglicher 
Feinheit verfestigt werden, woraus resultiert, daft in jedem Fall das Hochdruckinjektionsverfahren angewendet werden 

20 soil. 

[0004] Nach dem Stand der Technik ist die Verwendung feststoffhaltiger Suspensionen auf Boden mit Feinstsand- 
anteilen (Korngroften < 0,2 mm) bis zu 90 % beschrankt. Ab einem Schluffanteil (Korngroften < 0,063 mm) von etwa 
10 % ist eine Niederdruckinjektions mit feststoffhaltigen Suspensionen nicht mehr moglich. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist, hydraulische Bindemittelzusammensetzungen anzugeben, die geeignet sind, im 
25 Niederdruckinjektionsverfahren (< 100 bar Preftdruck) verwendet zu werden und insbesondere geeignet sind, auch 
Boden mit etwa 10 % und mehr Schluffanteil abzudichten und zu verfestigen, wobei aus der Bindemittelzusammen- 
setzung Injektionssuspensionen herstellbar sein sollen, die bezuglich Sedimentation stabil sind und ein verbessertes 
Eindringvermogen aufweisen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung 

30 werden in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

[0007] Wesentlich ist, daft sulfattragerfreie Feinst-Klinkermehle verschiedener Feinheit, z.B. Mehle mit d 95 < 25 p.m 
oder d 95 < 16 oder d 95 < 9 ^im oder d 95 < 6,5 ^.m verwendet werden. Diese Klinkermehle konnen kombiniert werden 
mit mindestens einem inerten fein gemahlenen Gesteinsmehl, z.B. mit Kalksteinmehl und/oder mindestens einem 
puzzolanischen Stoff wie Trass, Mikrosilika, Flugasche, Metakaolinit, Zeolithe unbehandelt oder getempert und/oder 

35 mit mindestens einem latent hydraulischen Stoff, wie Huttensandmehl, jeweils gleicher oder hoherer Feinheit. Daruber 
hinaus konnen weitere hydraulische Stoffe wie Calciumsilikate und/oder Calciumaluminate allein oder in Kombination 
enthalten sein. 

[0008] Die Bindemittelzusammensetzung enthalt zudem mindestens einen Erstarrungsverzogerer, gegebenenfails 
einen plastifizierenden Erstarrungsverzogerer. Zu dieser Gruppe von Zusatzmitteln gehoren auch: Celluloseether (Me- 
40 thyh Ethyl- und/oder Propylether); mono- und/oder poly-Saccharide (Fructose, Glucose u.s.w.); Acrylsaure und deren 
Salze; Oxycarbonsauren und deren Salze (z.B. Citronensaure); Phosphorsauren und deren Salze; Borsaure und deren 
Salze; Alkylamide; Styrol-Butadien. 

[0009] Die Bindemittelzusammensetzung nach der Erfindung kann auch einen Beschleuniger enthalten. Beschleu- 
niger konnen die folgenden Zusatzmittei sein: Alkalicarbonate oder Alkalibicarbonate; Ca(N0 3 ) 2 Calciumnitrat; Alka- 

45 lisilikate; Alkalihydroxide; Erdalkalihydroxide (z.B. Ba(OH) 2 ; Chloride mehrwertiger Kationen (z.B. CaCI 2 , CrCI 3 ) ; Al- 
kalisuifate; Alkalipyrosulfite (z.B. K 2 S 2 0 5 ) ; Aminverbindungen (z.B. Triethanolamin); Calciumformiat. 
[0010] Die erfindungsgemafte Bindemittelzusammensetzung weist zudem mindestens ein Flieftmittel auf, beispiels- 
weise enthalt es ein sulfonatgruppenfreies Flieftmittel, vorzugsweise ein Polycarboxylat, insbesondere ein rnodifizier- 
tes Polycarboxylat, die beispielsweise in der DE 196 53 524 A1 beschrieben werden. Des weiteren ist es moglich, 

50 auch andere bekannte sulfonatgruppenfreie Flieftmittel, gegebenenfails anstelle der Polycarboxylate, insbesondere 
aber in Kombination damit zu verwenden. Beispielsweise sind dies Zusatzmittei aus der Gruppe der Polyacrylate oder 
Polyasparaginsauren; letztere konnen jedoch auch zu den Polycarboxylaten gerechnet werden. Bei den Polycarboxy- 
laten handelt es sich meist urn Homo- oder Copolymere carboxylgruppenhaltiger Monomerer, deren Seitenketten mo- 
difiziert sind (ConChem-Journal, 5. Jahrgang 4/97, S. 147). Weitere geeignete Flieftmittel sind z.B. Ligninsulfonate, 

55 sulfonierte Melamin-Formaldehydharze und Naphthalinsulfonate. 

[0011] Die Feinheit der Bindemittelzusammensetzung hangt von der Spaltweite des zu injizierenden Spaltsystems 
im Fels oder vom Feinsandanteil bzw. Schluffanteil des zu injizierenden Bodens ab. Aufterdem ist die Menge der 
Zusatzmittei auf die Feinheit des Bindemittels abzustimmen. 
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[0012] Aus den erfindungsgemalien Bindemittelzusammensetzungen konnen Injektionen zur Verfestigung und/oder 
Abdichtung von Baugrund (Lockergesteinen) hergestellt werden. Die Injektionssuspensionen sind auBerdem zur Im- 
mobilisierung von Schadstoffen im Boden und fur verfestigende und/oder abdichtende Felsinjektionen (Spalte/Klufte/ 
Hohlraume) verwendbar. Dabei kommt es darauf an, dali die Felsinjektionen schnell abdichtend wirken. 

5 [0013] Suspensionen aus den erfindungsgemaflen Bindemittelzusammensetzungen ergeben ein erheblich verbes- 
sertes Injektionsverhalten bei niedrigem Injektionsdruck, eine schnelle Fruhfestigkeitsentwicklung mit hoheren Fruh- 
festigkeiten und/oder eine bessere Abdichtungswirkung bei Temperaturen insbesondere zwischen 5 und 15°C. Die 
Suspensionen sind aufcerdem umweltvertraglich und - was fur die Arbeitssicherheit von grofcem Nutzen ist - chroma- 
tarm. Sie verursachen insofern keine entsprechenden Erkrankungen bzw. Allergien. 

10 [0014] Anhand der folgenden Beispiele wird die Erfindung naher erlautert. 

Beispiel 1 



[0015] Fur eine Injektion in einen Boden mit hohem Feinsandanteil von etwa 50 % sind folgende Suspensionen zur 
15 Abdichtung und Verfestigung geeignet: 





Feinheit eines Portlandzementklinkerfeinmehls Oder dergleichen 
hydraulischen Bindemittels 


0 - 6 |im 


20 


Erstarrungsverzogerer 


0,1 - 2,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 




Verflussiger/Fiielimittel 


0,1 - 5,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 


25 


Stabilisierer gegen Sedimentation 


0,01 - 1,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 




Wasser/Bindemittelwert 


0,4 - 5,0. 


30 


Beispiel 2 






[0016] Injektionssuspensionen fur Boden mit mittlerem Feinsandanteil (etwa 20 %) konnen die folgende Zusammen- 
setzung aufweisen: 


35 


Feinheit eines Portlandzementklinkerfeinmehls oder dergleichen 
hydraulischen Bindedmittels 


0- 15p,m 




Erstarrungsverzogerer 


0,1 - 1,5 M% (bzgl. Klinkermehl) 


40 


Verflussiger/Fliefimittel 


0,1 -4,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 




Erhartungsbeschleuniger 


0,5 - 2,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 


45 


Stabilisierer gegen Sedimentation 


0,01 - 1,5 M% (bzgl. Klinkermehl) 


Wasser/Bindemittelanteil 


0,4 - 5,0. 




Beispiel 3 




50 


[0017] !n Boden ohne Feinsandanteil konnen folgende Injektionssuspensionen eingebracht werden: 




Feinheit eines Portlandzementklinkerfeinmehls oder dergleichen 
hydraulischen Bindemittels 


0 - 30 jim 


55 


Erstarrungsverzogerer 


0,1 - 1,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 
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(fortgesetzt) 



Verflussiger/Flieftmittel 


0,1 - 3,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 


Stabilisierer gegen Sedimentation 


0,01 - 2,0 M% (bzgl. Klinkermehl) 


Wasser/Bindemittelwert 


0,6 - 4,0. 



[0018] Die folgenden beiden Beispiele 4 und 5 verdeutlichen die Wirkung der Erfindung. 

[0019] Bei den Beispielen 4 und 5 wurden Injektionsversuche im Labor durchgefuhrt. Die Injizierfahigkeit von Injek- 
tionsbindemitteln kann im Labormaftstab z.B. nach dem "vorlaufigen Merkblatt fur Einpreftarbeiten mit Feinstbinde- 
mitteln in Lockergestein" gepruft werden. Hierbei werden die Injektionsbindemittel in einem eindimensionalen Durch- 
stromungsversuch an definierten Modellsanden getestet. Die Einbauhohe des Modellsandes in den Prufzylinder mud 
mindestens eine Hohe von 20 cm aufweisen. Das Injektionsbindemittel wird als "injizierfahig" beurteilt, wenn eine zwei- 
bis dreifache Durchstromung des Modellsandes mit einem Injektionsdruck von maximal 6 bar moglich ist. 

Beispiel 4 

[0020] Fur das Beispiel 4 wurde eine Rezeptur einer Injektionssuspension folgender Zusammensetzung verwendet: 

sulfattragerhaltiges Portlandzementklinkerfeinstmehl 
0,5 M% Verzogerer (Citronensaure) 
1,0 M% Flieftmittel (Naphthalinsulfonat) 
0,03 M% Stabilisierer (Xanthan) 
Wasser/Bindemittelwert: 0,9. 

[0021] Die Korngroftenverteilung in der Suspension betrug: d 95 < 9,5 ^m. Die Auslaufeeit der Suspension nach 
Marsh betrug unter 40 Sekunden. Die Sedimentation betrug 0 %. 

[0022] Als Modellsand wurde Quarzsand (Typ: F31 ) mit einem Feinanteil von etwa 20 M% < 0,2 mm verwendet. 
[0023] Als Injizierfahigkeit ergab sich eine zweifache Durchstromung des Modellsandes mit einem Injektionsdruck 
von etwa 6 bar. 

Beispiel 5 

[0024] Gemaft Beispiel 5 wurde die gleiche Rezeptur wie im Beispiel 4 verwendet. Im Unterschied zu Beispiel 4 
wurde jedoch ein sulfattragerfreies Portlandzementklinkerfeinstmehl verwendet. 

[0025] In uberraschender Weise konnte eine vierfache Durchstromung des Modellsandes mit einem Injektionsdruck 
von etwa 1 bar erzielt werden. Aus diesem Ergebnis ergibt sich eine deutlich besseres Injektionsverhalten als im 
Beispiel 1 . 

[0026] Die uberraschende Wirkung ergibt sich aus der Verwendung eines ausgewahlten Stabilisierers. Nach der 
Erfindung werden Stabilisierer aus der Gruppe der mikrobiellen Polysaccharide verwendet. Dies sind synthetische 
Biopolymere von denen insbesondere Xanthan und Welan fur die erfindungsgemaften Zwecke geeignet sind. 
[0027] Besonders geeignete Biopolymere sind z.B. in einem Velco Prospekt: "Xanthan Gum", Seite 1 bis 24 be- 
schrieben und insbesondere auf Seite 1, Spalte "Microbial polysaccharides" genannt. Es handelt sich um Dextran, 
Gellan gum, Rhamsan gum, Welan gum, Xanthan gum. 

[0028] Es ist uberraschend, daft die Verwendung eines Stabilisierers, der regelmaftig den Injektionsdruck erhoht, 
zu der erheblich besseren Injizierbarkeit fuhrt, wenn eine besondere Auswahl getroffen wird. Die ausgewahlten mikro- 
biellen Polysaccharide wirken kombinatorisch mit der Verwendung eines sulfattragerfreien hydraulischen Feinstbin- 
demittels. Diese uberraschende Wirkung ergibt sich aus den Beispielen 4 und 5. 

[0029] Die Verwendung eines sulfattragerfreien Bindemittels bewirkt zudem, daft die Suspension chromatfrei ist, 
weil die Chromkomponente im Klinkerfeinstmehl durch Hydratphasen eingebunden wird. Insofern ergibt sich ein syn- 
ergistischer Effekt. 

[0030] Die aus einer erfindungsgemaften hydraulischen Injektions-Bindemittelzusammensetzung hergestellten Sus- 
pensionen zeigen einen verbesserten Erhartungsverlauf und hohere Fruhfestigkeitswerte zu einem fruheren Zeitpunkt. 
Woraus die besondere Wirkung resultiert ist noch unbekannt. Besonders wirksam sind auch die Carboxylate als 
Flieftmittel, weil sie es ermoglichen, die Verzogerungszeitdauer genauer einstellen zu konnen. Eine weitere Steue- 
rungsmoglichkeit ergibt sich aus der Verwendung von Kornfraktionen des Bindemittels, in denen beispielswe ise Anteile 
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unter einer bestimmten Komgrofte ausgelassen sind. Beispielsweise kann ein Bindemittel mit Feinstanteilen zwischen 
6 und 16 jim verwendet werden, um die Verzdgerungszeitdauer zusatzlich zu regulieren. 



Patentanspruche 

1 . Hydraulische Injektions-Bindemittelzusammensetzung zur Herstellung von Injektions-Suspensionen die geeignet 
sind, mit einem Niederdruckinjektionsverfahren in Boden oder Fels oder dergleichen zum Abdichten und/oder 
Verfestigen eingepreftt zu werden, enthaltend 

a) ein hydraulisches gemahlenes sulfattragerfreies Feinstbindemittel, 

b) mindestens einen Erstarrungsverzogerer, 

c) mindestens ein Flieftmittel, 

d) mindestens einen Stabilisierer aus der Gruppe der mikrobiellen Polysaccharide. 

2. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daft aus der Gruppe der mikrobiellen Polysaccharide mindestens ein synthetisches 
Biopolymer enthalten ist. 

3. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft als synthetisches Biopolymer Xanthan enthalten ist. 

4. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 2 und/oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft als ein synthetisches Biopolymer Welan enthalten ist. 

5. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Feinstbindemittel eine Feinheit von d 95 < 25 fim oder d 95 < 16 [im oder d 95 
< 9 urn oder d g5 < 6,5 jim aufweist. 

6. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Feinstbindemittel ein Portlandzementklinkerfeinstmehl ist. 

7. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Feinstbindemittel mit mindestens einem inerten feingemahlenen Gesteins- 
mehl und/oder mindestens einem puzzolanischen Stoff und/oder mindestens einem latent hydraulischen Stoff 
jeweils gleicher oder hoherer Feinheit kombiniert ist. 

8. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Erstarrungsverzogerer ein Celluloseether oder ein Mono- und/oder Polysac- 
charid oder eine Acryisaure und deren Salze oder eine Oxycarbonsaure und deren Salze oder eine Phosphorsaure 
und deren Salze oder eine Borsaure und deren Salze oder ein Alkylamid oder ein Styrol-Butadien enthalten ist. 

9. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft als Beschieuniger ein Alkalicarbonat oder Alkalibicarbonat enthalten ist. 

10. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Flieftmittel ein sulfonatgruppenhaltiges Flieftmittel und/oder ein sulfonatgrup- 
penfreies Flieftmittel enthalten ist. 

11. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft als Flieftmittel ein Polycarboxylat enthalten ist. 

12. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch folgende Zusatzmittel, jeweils bezogen auf das Feinstbindemittel: 

Erstarrungsverzogerer 0,1-2 M% 

- Flieftmittel 0,1- 5 M% 

- Stabilisierer 0,01 - 2 M% 
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Wasser/Bindemittelwert 0,4 - 5,0. 

13. Injektions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 12, 

gekennzeichnet durch einen Erhartungsbeschleuniger in Mengen von 0,5 bis 2 M%, bezogen auf das Feinstbin- 
5 demittel. 



Claims 

10 1 . Hydraulic injection binder composition for the preparation of injection suspensions which are suitable for injection 
into soils or rock or the like for sealing and/or consolidation using a low-pressure injection process, comprising 

a) a hydraulic, ground, sulphate carrier-free ultrafine binder, 

b) at least one setting retardant, 
15 c) at least one flow agent, 

d) at least one stabilizer from the group consisting of microbial polysaccharides. 

2. Injection binder composition according to Claim 1 , characterized in that at least one synthetic biopolymer from 
the group consisting of microbial polysaccharides is present. 

20 

3. Injection binder composition according to Claim 2, characterized in that the synthetic biopolymer present is xan- 
than. 

4. Injection binder composition according to Claim 2 and/or 3, characterized in that welan is present as a synthetic 
25 biopolymer. 

5. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 4, characterized in that the ultrafine binder 
has a fineness of d 95 < 25 p.m or d 95 < 1 6 or d 95 < 9 jim or d 95 < 6.5 |im. 

30 6. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 5, characterized in that the ultrafine binder 
is a Portland cement clinker ultrafine powder. 

7. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 6, characterized in that the ultrafine binder 
is combined with at least one inert, finely ground powdered rock and/or at least one pozzolanic substance and/or 

35 at least one latently hydraulic substance, in each case of the same or greater fineness. 

8. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 7, characterized in that the setting retardant 
present is a cellulose ether or a mono- and/or polysaccharide or an acrylic acid and salts thereof or an oxycarboxylic 
acid and salts thereof or a phosphoric acid and salts thereof or a boric acid and salts thereof or an alkylamide or 

<o a styrene-butadiene. 

9. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 8, characterized in that the accelerator 
present is an alkali metal carbonate or alkali metal bicarbonate. 

45 10. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 9, characterized in that the flow agent 
present is a sulphonate group-containing flow agent and/or a sulphonate group-free flow agent. 

11. Injection binder composition according to Claim 10, characterized in that the flow agent present is a polycarbox- 
ylate. 

50 

12. Injection binder composition according to one or more of Claims 1 to 11, characterized by the following additives, 
in each case based on the ultrafine binder: 

setting retardant 0.1-2 mol% 
55 - flow agent 0.1-5 mol% 

- stabilizer 0.01-2 mol% 

- water/binder value 0.4 - 5.0. 
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13. Injection binder composition according to Claim 12, characterized by a setting accelerator in amounts of from 0.5 
to 2 mol%, based on the ultrafine binder. 



Revendications 

1 . Composition de liant hydraulique pour injection, pour la preparation de suspensions pour injection qui sont appro- 
prices a etre injectees dans le sol ou dans une roche ou similaire, par un procede d'injection a basse pression, 
pour I'etancheification et/ou la consolidation, contenant 

a) un tres fin liant hydraulique broye, exempt d'agent porteur de sulfate, 

b) au moins un ralentisseur de prise, 

c) au moins un fluidifiant, 

d) au moins un stabilisant choisi dans le groupe des polysaccharides microbiens. 

2. Composition de liant pour injection selon la revendication 1 , caracterisee en ce que dans le groupe des polysac- 
charides microbiens, au moins un biopolymere synthetique est contenu. 

3. Composition de liant pour injection selon la revendication 2, caracterisee en ce que du xanthanne est contenu 
20 en tant que biopolymere synthetique. 

4. Composition de liant pour injection selon la revendication 2 et/ou la revendication 3, caracterisee en ce que du 
welanne est contenu en tant biopolymere synthetique. 

25 5. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que le 
liant tres fin a une finesse de d 95 < 25 |im ou d 95 < 16 \irry ou d 95 < 9 [im ou d 95 < 6,5 jim. 

6. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le 
liant tres fin est une poudre de clinker de ciment Portland. 

30 

7. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que le 
liant tres fin est associe a au moins une poudre de roche inerte finement broyee et/ou a au moins une matiere de 
type pouzzolane et/ou a au moins une matiere hydraulique latente, ayant chacune une finesse egale ou superieure. 

35 8. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 7, caracterisee en ce qu'elle 
contient en tant que retardateur de prise un ether de cellulose ou un mono- et/ou polysaccharide ou un acide 
acrylique et ses sels ou un acide oxycarboxylique et ses sels ou un acide phosphorique et ses sels ou un acide 
borique et ses sels ou un alkylamide ou un styrene-butadiene. 

40 9. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 8, caracterisee en ce qu'elle 
contient en tant qu'accelerateur un carbonate de metal alcalin ou un bicarbonate de metal alcalin. 

10. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 9, caracterisee en ce qu'elle 
contient en tant que fluidifiant un fluidifiant contenant des groupes sulfonate et/ou un fluidifiant exempt de groupes 

45 sulfonate. 

11. Composition de liant pour injection selon la revendication 10, caracterisee en ce qu'elle contient en tant que 
fluidifiant un polycarboxylate. 

so 12. Composition de liant pour injection selon une ou plusieurs des revendications 1 a 11 , caracterisee par les additifs 
suivants, chacun par rapport au liant trds fin : 

retardateur de prise 0,1 - 2 % en masse 
fluidifiant 0,1 - 5 % en masse 
55 - stabilisant 0,01 - 2 % en masse 

rapport eau/liant 0,4 - 5,0. 

13. Composition de liant pour injection selon la revendication 12, caracterisee par la presence d'un accelerateur de 
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durcissement en proportions de 0,5 a 2 % en masse, par rapport au liant tres fin. 
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